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Ó 6 áåñïîðîäíûõ ñîáàê â âîçðàñòå 6 ìåñÿöåâ ïðîâîäèëè òðàíñôèçàðíûé ýëàñòè÷íûé
èíòðàìåäóëëÿðíûé îñòåîñèíòåç äèàôèçàðíîãî ïåðåëîìà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.
Èñïîëüçîâàëè êëèíè÷åñêèé, ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé è ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Îïðåäåëèëè, ÷òî òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå ïîâðåæäåííîé êîñòè íå âëèÿåò íà ôóíêöèþ
êîíå÷-íîñòè, íî çàìåäëÿåò ðîñò ñåãìåíòà â äëèíó. Ýêñöåíòðè÷íîå ðàñïîëîæåíèå
ñòåðæíåé ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ óãëîâîé äåôîðìàöèè ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè.
Ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïîêðîâíûõ òêàíåé â îáëàñòè ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, íå óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê êîíñîëèäàöèè êîñòíûõ îòëîìêîâ. Ñðàùåíèå
ôîðìèðóåòñÿ íà ôîíå ãèïîêèíåòè÷åñêîãî òèïà êðîâîòîêà â ìÿãêèõ òêàíÿõ. Ýíäîñòàëüíàÿ
è ïåðèîñòàëüíàÿ ðåàêöèÿ ïðè ââåäåíèè èíòðàìåäóëëÿðíûõ ýëàñòè÷íûõ ñòåðæíåé
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ òîëùèíû êîðòèêàëüíûõ ïëàñòèíîê è äèàìåòðà êîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñòü, ïåðåëîì, òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå, ðîñò, òåìïåðàòóðà,
êðîâîñíàáæåíèå.
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D. A. Popkov, N. A. Kononovich, E. R. Mingazov. GROWTH AND RESPONSE OF LEG
TISSUES FOR TRANSPHYSEAL OSTEOSYNTHESIS OF TIBIAL SHAFT FRACTURE
EXPERIMENTALLY. Restorative Traumatology and Orthopaedics, Kurgan, Russia, e-mail:
n.a.kononovich@mail.ru.

Six (6) mongrel dogs at the age of six (6) months underwent transphyseal elastic intramedullary
osteosynthesis for tibial shaft fracture. Clinical, X-ray, and physiological methods were used. As
determined, the transphyseal reinforcement of the injured bone doesn’t influence the lib function,
but it retards the segment longitudinal growth. The eccentric arrangement of rods leads to forming
angular deformity of the articular surface. Changes occur in the temperature of the covering tissues of
the lateral tibial condyle. Consolidation period of the bone fragments is not increased. The union
is formed through the blood flow of hypokinetic type in soft tissues. When intramedullary elastic
rods being inserted the endosteal and periosteal response contributes to increasing the thickness
of bone cortical plates and diameter.

Key words: bone, fracture, transphyseal reinforcement, growth, temperature, blood supply.
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Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè ðåêîíñòðóêòèâíîãî ëå÷åíèÿ äåòåé ñ ñèñòåìíûìè çà-
áîëåâàíèÿìè ñêåëåòà, ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ ñíèæåííûìè ïðî÷íîñòíûìè
ñâîéñòâàìè êîñòíîé òêàíè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ìåäèêî-ñîöè-
àëüíîé çàäà÷åé [14].

Ê ïîäîáíîãî ðîäà ñîñòîÿíèÿì îòíîñèòñÿ íåñîâåðøåííûé îñòåîãåíåç, ïðè
êîòîðîì ÷àñòûì îñëîæíåíèåì ÿâëÿþòñÿ ïàòîëîãè÷åñêèå ïåðåëîìû, äåôîðìà-
öèè è íàðóøåíèå ðîñòà êîñòåé êîíå÷íîñòåé. Îäíèì èç ïðèçíàííûõ ìåòîäîâ
ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè âîçíèêíîâåíèÿ äàííûõ îñëîæíåíèé ÿâëÿåòñÿ èíòðà-
ìåäóëëÿðíîå âñòðå÷íîå òðàíñôèçàðíîå ýëàñòè÷íîå àðìèðîâàíèå (flexible in-
tramedullary nailing) [6, 7, 12, 17].

Âûáîð îïòèìàëüíûõ ó÷àñòêîâ ââåäåíèÿ òðàíñôèçàðíûõ ñòåðæíåé èìååò
âàæíîå êëèíè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè äîçèðîâàííî-
ãî ïîâðåæäåíèÿ ðîñòêîâûõ çîí èìïëàíòàòàìè ïðîòèâîðå÷èâû è íå ïîçâîëÿþò
ïðèéòè ê åäèíîìó ìíåíèþ [8, 10, 11, 16].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà
èçó÷åíèå òåìïåðàòóðíîé ðåàêöèè è êðîâîñíàáæåíèÿ òêàíåé ïðè òðàíñôèçàð-
íîì ýëàñòè÷íîì îñòåîñèíòåçå ïåðåëîìîâ êîñòåé êîíå÷íîñòåé.

Âñå âûøåñêàçàííîå îïðåäåëèëî öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ, êîòî-
ðàÿ çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ðîñòà è ðåàêöèè òêàíåé ãîëåíè ïðè òðàíñôè-
çàðíîì èíòðàìåäóëëÿðíîì îñòåîñèíòåçå ïåðåëîìà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé
êîñòè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Âûïîëíèëè íåðàíäîìèçèðîâàííîå êîíòðîëèðóåìîå èññëåäîâàíèå íà 6 îä-
íîïîìåòíûõ áåñïîðîäíûõ ùåíêàõ â ïåðèîäå çàâåðøåíèÿ ðîñòà. Âñåì æèâîò-
íûì â âîçðàñòå 6 ìåñÿöåâ îñóùåñòâëÿëè ïîäíàäêîñòíè÷íóþ ïîïåðå÷íóþ îñ-
òåîòîìèþ äèàôèçà ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè âèáðîïèëîé, ïîñëå ÷åãî
ïðîâîäèëè áèïîëÿðíûé òðàíñôèçàðíûé ýëàñòè÷íûé èíòðàìåäóëëÿðíûé îñ-
òåîñèíòåç. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ïî äâà ïðåäâàðèòåëüíî èçîãíóòûõ ñòåðæíÿ
(ñïèöû Êèðøíåðà) äèàìåòðîì 1.8 ìì è äëèíîé 10 ñì. Ðàäèóñ èçãèáà ñïèö ñî-
ñòàâëÿë 40°.

Íàðêîòèçèðîâàííûì æèâîòíûì îäíó èç ñïèö ââîäèëè ÷åðåç ïðîêñèìàëü-
íûé ïàðàòåíäèíîçíûé äîñòóï àíòåãðàäíî â öåíòðå ïðîêñèìàëüíîãî ýïèôèçà
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Âòîðóþ ñïèöó ââîäèëè íàâñòðå÷ó ïðåäûäóùåé ðåòðî-
ãðàäíî ýêñöåíòðè÷íî íà óðîâíå ìåäèàëüíîé ëîäûæêè (ðèñ. 1, À). Ñâîáîäíûå
êîíöû ñïèö U-îáðàçíî èçãèáàëè è èíïàêòèðîâàëè â ýïèôèçû ñ öåëüþ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ìèãðàöèè ñòåðæíåé âíóòðü êîñòè ïî ìåðå ðîñòà ñåãìåíòà.

Õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà âûïîëíÿëè â óñëîâèÿõ îïåðàöèîííîé îä-
íîé õèðóðãè÷åñêîé áðèãàäîé. Æèâîòíûõ íàðêîòèçèðîâàëè ïóòåì âíóòðèâåí-
íîãî ââåäåíèÿ òèîïåíòàëà íàòðèÿ â ðåêîìåíäóåìûõ äîçàõ. Âñå îïåðàòèâíûå
âìåøàòåëüñòâà âûïîëíåíû ñîâìåñòíî ñ ê.ì.í. Øóòîâûì Ð. Á.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â äèíàìèêå ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèëè
êëèíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå æèâîòíûõ, ïî ðåíòãåíîâñêèì èçîáðàæåíèÿì âû-
ïîëíÿëè îñòåîìåòðèþ áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé, à òàêæå ôèçèîëîãè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòîâ â ïåðèîäû: ïåðåä îïåðàöèåé
è ñðàçó ïîñëå åå âûïîëíåíèÿ (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä0), â ïîñëåäóþùåì ÷åðåç
1 ìåñÿö (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä1), 2 ìåñÿöà (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä2), 3 ìåñÿöà
(êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä3), 4 ìåñÿöà (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä4), 5 ìåñÿöåâ (êîíòðî-
ëüíàÿ òî÷êà Ä5), 6 ìåñÿöåâ (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Ä6) è 24 ìåñÿöà (êîíòðîëüíàÿ
òî÷êà Ä24) ïîñëå îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ.



Â ïåðèîäû ýêñïåðèìåíòà, îáîçíà÷åííûå êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè, îöåíèâà-
ëè îáùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî, âêëþ÷àÿ ðåãèñòðàöèþ îáùåé òåìïåðàòóðû
òåëà ïðè ïîìîùè ðòóòíîãî òåðìîìåòðà.

Ïî ðåíòãåíîãðàììàì (ðèñ. 1, Á) îïðåäåëÿëè: äëèíó áîëüøåáåðöîâûõ êîñ-
òåé, ïîïåðå÷íûé ðàçìåð äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè â ñðåäíåé òðåòè,
ìåõàíè÷åñêèé ìåäèàëüíûé ïðîêñèìàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè
(mMPTA: mecanical Medial Proximal Tibial Angle), ìåõàíè÷åñêèé ëàòåðàëüíûé
äèñòàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè (mLDTA: mecanical Lateral Distal Ti-
bial Angle). Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü êàæäûì àâòîðîì ðàáîòû íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà. Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿëè ñðîêè êîíñîëèäàöèè êîñòíûõ îò-
ëîìêîâ è ôîðìèðîâàíèå äåôîðìàöèè ñåãìåíòîâ â ðåçóëüòàòå âîçìîæíûõ âòî-
ðè÷íûõ ñìåùåíèé. Èñïîëüçîâàëè ðåíòãåíîâñêèé àïïàðàò «VEP X Technology
Premium VET» (Èñïàíèÿ).

Ôèçèîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå âêëþ÷àëî â ñåáÿ ïîâåðõíîñòíóþ òåðìî-
ìåòðèþ è ôîòîïëåòèçìîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå (ÔÏÃ), êîòîðûå âûïîëíÿ-
ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåîãðàôà-ïîëèàíàëèçàòîðà ÐÃÏÀ-6/12 «ÐÅÀÍ-ÏÎËÈ»
(ÍÏÊÔ «ÌÅÄÈÊÎÌ-ÌÒÄ», Ðîññèÿ) è âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïðèíàäëåæíî-
ñòåé.

Òåìïåðàòóðó ïîêðîâíûõ òêàíåé íà ñèììåòðè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåëà îáëàñòè
ïàëüöåâ òàçîâûõ êîíå÷íîñòåé, êîëåííîãî ñóñòàâà (ëàòåðàëüíîãî è ìåäèàëüíî-
ãî ìûùåëêîâ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè), à òàêæå íà ëàòåðàëüíûõ è ìåäèàëüíûõ
ëîäûæêàõ ðåãèñòðèðîâàëè íåïðåðûâíî â òå÷åíèå 3 ìèí ñ ïîìîùüþ êîíòàêò-
íîãî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà òåðìèñòîðíîãî òèïà ñ îòðèöàòåëüíûì òåìïåðà-
òóðíûì êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëåíèÿ — ÄÒ-3.
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Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàììû êîñòåé ãîëåíè.

À — èíòðàìåäóëëÿðíûé ýëàñòè÷íûé òðàíñôèçàðíûé îñòåîñèíòåç ïîñëå ïîïåðå÷íîé îñòåîòîìèè äèà-
ôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè; Á — ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè: äëèíà, ïîïåðå÷-

íûé ðàçìåð äèàôèçà â ñðåäíåé òðåòè, óãîë mMPTA, óãîë mLDTA.
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ÔÏÃ èññëåäîâàíèå âûïîëíÿëè â îáëàñòè ïàëüöåâ â òå÷åíèè 60 ñ. Èñïîëü-
çîâàëè äàò÷èê ÔÏÃ-2 (ïîâåðõíîñòíûé). Îöåíèâàëè âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïóëüñîâîé âîëíû (ÂÐÏÂ, ìñ), ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü áûñòðîãî êðîâåíàïîë-
íåíèÿ (ÌÑÁÊÍ, Îì/ñ), ñðåäíþþ ñêîðîñòü ìåäëåííîãî êðîâåíàïîëíåíèÿ
(ÑÑÌÊÍ, Îì/ñ), äèêðîòè÷åñêèé èíäåêñ (ÄÊÈ, %), äèàñòîëè÷åñêèé èíäåêñ
(ÄÑÈ, %).

Ôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â óòðåííèå ÷àñû ïåðåä ïåðâûì
êîðìëåíèåì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ñîñòàâëÿëà â ïåðèîä (°Ñ): Ä0,
Ä1 — 28, Ä2 — 25, Ä3 — 33, Ä4 — 29, Ä5 — 28, Ä6 — 28, Ä24 — 29. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ âëèÿíèÿ îñîáåííîñòåé èíäèâèäóàëüíîãî òåìïåðàìåíòà ïåðåä ïðîâå-
äåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âñåì ñîáàêàì âûïîëíÿëè ïðåìåäè-
êàöèþ îáùåïðèíÿòûìè ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Æèâîòíûõ óê-
ëàäûâàëè íà ñòîëå â áîêîâîì ïîëîæåíèè, ïîêàçàíèÿ ñíèìàëè ñ ó÷àñòêîâ,
îñâîáîæäåííûõ îò øåðñòíîãî ïîêðîâà.

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ êîíòðàëàòå-
ðàëüíûõ ñåãìåíòîâ. Îñíîâíûì êðèòåðèåì âêëþ÷åíèÿ ÿâëÿëñÿ âîçðàñò è îá-
ùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ. Íà ïðîòÿæåíèè îïûòà æèâîòíûå íå áûëè ðàçäåëå-
íû íà ïîäãðóïïû.

Ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ïîäâåðãàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîò-
êå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû AtteStat 13.1 (Ðîññèÿ). Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå âêëþ÷àëî â ñåáÿ îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòèêó: ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (Ì) è
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (SD). Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü ñ
ïðèìåíåíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà è Âèëêîêñîíà äëÿ íåçàâèñèìûõ è ïàðíûõ
âûáîðîê. Ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè ð � 0.05. Ðàçìåð
âûáîðêè ïðåäâàðèòåëüíî íå ðàññ÷èòûâàëñÿ.

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà áàçå âèâàðèÿ ÔÃÁÓ «ÐÍÖ «ÂÒÎ» èì. àêàä.
Ã. À. Èëèçàðîâà» Ìèíçäðàâà Ðîññèè. Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â èíäèâèäóàëü-
íûõ áîêñàõ (ïî îäíîìó). Ïîëó÷àëè îäèíàêîâûå ñòàíäàðòíûå, ñáàëàíñèðî-
âàííûå ïî ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì, êîðìà è ÷èñòóþ ïèòüåâóþ âîäó. Êàæäîå
æèâîòíîå áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî èíäèâèäóàëüíûì ÷åòûðåõçíà÷íûì íî-
ìåðîì.

Äî íà÷àëà èññëåäîâàíèé áûëî ïîëó÷åíî îäîáðåíèå Êîìèòåòà ïî ýòèêå
ÔÃÁÓ «ÐÍÖ «ÂÒÎ» èì. àêàä. Ã. À. Èëèçàðîâà» íà èõ âûïîëíåíèå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Íà ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòà ïðè êëèíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè èçìåíåíèé
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ, îòêëîíåíèÿ â ïîòðåáëåíèè êîðìà è âîäû âûÿâ-
ëåíî íå áûëî. Îñëîæíåíèé íåâðîëîãè÷åñêîãî è èíôåêöèîííîãî õàðàêòåðà íå
îïðåäåëÿëè. Îïîðíàÿ ôóíêöèÿ îïûòíîãî ñåãìåíòà ñîõðàíÿëàñü äî îêîí÷àíèÿ
ýêñïåðèìåíòà.

Íà êàæäîì êîíòðîëüíîì ýòàïå íå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî äîñòîâåðíûõ èç-
ìåíåíèé îáùåé òåìïåðàòóðû òåëà ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì è
âîçðàñòíîé íîðìå (ñì. òàáëèöó).

Ïðè âûïîëíåíèè îñòåîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçíèöà â èçìåðåíè-
ÿõ èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ìåæäó èññëåäîâàòåëÿìè íå ïðåâûøàëà 2.7 %. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîäòâåðäèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü è òî÷íîñòü âûïîëíåííûõ èçìåðå-
íèé.

Îïðåäåëèëè, ÷òî ó âñåõ æèâîòíûõ ïåðåä îïåðàöèåé îñòåîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîñòåé ïðàâîé ãîëåíè ñîîòâåòñòâîâàëè îäíîèìåííîìó ëåâî-
ìó ñåãìåíòó, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëî îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé



ìåæäó ïîëó÷åííûìè êîëè÷åñòâåííûìè äàííûìè. Äëèíà áîëüøåáåðöîâûõ êî-
ñòåé ñîñòàâëÿëà 13.9 � 1.0 ñì, óãîë mMPTA 94.17 � 3.07°, óãîë mLDTA
86.83 � 2.48°.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ â ïåðèîäû, îïðå-
äåëåííûå êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè, ïðîèñõîäèëî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå äëè-
íû áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé êîíòðîëüíîãî è îïûòíîãî ñåãìåíòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê äîîïåðàöèîííûì çíà÷åíèÿì.

Ðîñò êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòà èìåë òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ â ñðàâíåíèè ñ
îïûòíûì (ðèñ. 2, À), Îäíàêî ýòè çíà÷åíèÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòà
ñòàòèñòè÷åñêîé ðàçíèöû ìåæäó ñîáîé íå èìåëè.
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Äèíàìèêà îáùåé òåìïåðàòóðû òåëà ïðè òðàíñôèçàðíîì èíòðàìåäóëëÿðíîì
îñòåîñèíòåçå ïåðåëîìîâ äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñîáàêè

Êîíòðîëü-
íàÿ òî÷êà

Ä0 Ä1 Ä2 Ä3 Ä4 Ä5 Ä6 Ä24

Âîçðàñò,
ìåñÿöû

6 7 8 9 10 11 12 30

Òåìïåðà-
òóðà òåëà,
°Ñ

38.1 � 1.6 39.2 � 1.5 38.5 � 0.8 39.3 � 1.6 39 � 0.7 38.3 � 0.4 38.9 � 0.5 38.6 � 0.3

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ðîñòà ãîëåíè ñîáàêè â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèÿ
ïîïåðå÷íîãî ïåðåëîìà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

À — äëèíà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, ñì; Á — âåëè÷èíà ïðèðîñòà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, ñì. ñïëîøíàÿ
ëèíèÿ — îïûòíûé ñåãìåíò (ïðàâûé), ïóíêòèðíàÿ — êîíòðîëüíûé ñåãìåíò (ëåâûé). Ä0 — ïåðåä îïåðà-
òèâíûì âìåøàòåëüñòâîì, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 6 ìåñÿöåâ; Ä1 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 30 ñó-
òîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 7 ìåñÿöåâ; Ä2 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 60 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé
âîçðàñò æèâîòíîãî 8 ìåñÿöåâ; Ä3 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 90 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî
9 ìåñÿöåâ; Ä4 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 120 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 10 ìåñÿöåâ; Ä5 —
ñðîê ýêñïåðèìåíòà 180 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 12 ìåñÿöåâ; Ä24 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà

24 ìåñÿöà, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 30 ìåñÿöåâ.
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Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà ïðèðîñòà îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòîâ áûëà
çàðåãèñòðèðîâàíà ÷åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàòèâíûõ âìåøà-
òåëüñòâ (ðèñ. 2, Á). Â ýòîò ïåðèîä áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíûõ ñîîòâåò-
ñòâîâàë 7 ìåñÿöàì. Â ïîñëåäóþùåì ñêîðîñòü ðîñòà ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü è
áûëà ìèíèìàëüíîé íà÷èíàÿ ñ 5 ìåñÿöåâ ýêñïåðèìåíòà. Â ýòîò ïåðèîä áèîëî-
ãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíûõ ñîñòàâëÿë 11 ìåñÿöåâ. Ê îêîí÷àíèþ ýêñïåðèìåí-
òà äëèíà îïûòíîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áûëà â ñðåäíåì 17.6 � 8.2 ñì, êîíò-
ðîëüíîé — 18.4 � 7.6 ñì.

Ïðè èçó÷åíèè èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâûõ
êîñòåé (ðèñ. 3, À) îïðåäåëÿëè óâåëè÷åíèå äàííîãî ïàðàìåòðà â ïðÿìîé è áî-
êîâîé ïðîåêöèè êàê ó îïûòíîãî, òàê è êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòîâ â äèíàìèêå
ýêñïåðèìåíòà (ð < 0.05). Ïðè ýòîì â êîíòðîëå âíåøíèé äèàìåòð áîëüøåáåð-

Ðèñ. 3. Ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû äèàôèçà áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé.

À — äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, ñì; òðåóãîëüíûé ìàðêåð —
ïðÿìàÿ ïðîåêöèÿ, êâàäðàòíûé ìàðêåð — áîêîâàÿ ïðîåêöèÿ; Á — ôðàãìåíòû ðåíòãåíîãðàìì êîñòåé
ãîëåíè, ïåðèîä Ä2 — ñðàùåíèå ïåðåëîìà; Â — ôðàãìåíòû ðåíòãåíîãðàìì êîñòåé ãîëåíè, áîêîâûå
ïðîåêöèè îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòîâ, ïåðèîä Ä24. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà

ðèñ. 2.



öîâîé êîñòè ê îêîí÷àíèþ îïûòà óâåëè÷èâàëñÿ â ñðåäíåì íà 0.2 � 0.03 ñì â
ñðàâíåíèè ñ äîîïåðàöèîííûìè çíà÷åíèÿìè.

Ó îïûòíîãî ñåãìåíòà ÷åðåç 30 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà ïðîèñõîäèëî óâåëè÷å-
íèå ýòîãî ïàðàìåòðà â ïðÿìîé è áîêîâîé ïðîåêöèÿõ íà 1.0 � 0.4 ñì (ð =
= 0.008)/2.03 � 0.5 ñì (ð = 0.01) ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ïîÿâëå-
íèåì ÿðêî âûðàæåííîé ýíäîñòàëüíîé è ïåðèîñòàëüíîé ðåàêöèè â çîíå îñòåî-
òîìèè. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áûëè
çàðåãèñòðèðîâàíû ê 60-ì ñóòêàì ïîñëå îïåðàöèè, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëîñü èõ äî-
ñòîâåðíûì óâåëè÷åíèåì, êàê ïðàâèëî, â áîêîâîé ïðîåêöèè íà 0.14 � 0.3 ñì
(ð = 0.04) ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ñðîêó îáñëåäîâàíèÿ. Â ýòîò ïåðèîä
îïðåäåëÿëè ôîðìèðîâàíèå êîñòíîãî ñðàùåíèÿ ïåðåëîìà (ðèñ. 3, Á).

Â ïîñëåäóþùåì ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû äèàôèçà îïûòíîãî ñåãìåíòà ïîñòå-
ïåííî óìåíüøàëèñü, è ê îêîí÷àíèþ ýêñïåðèìåíòà â áîêîâîé ïðîåêöèè
(ðèñ. 3, Â) áûëè äîñòîâåðíî âûøå (íà 0.4 ñì; ð = 0.02), à â ïðÿìîé — ñîîòâåò-
ñòâîâàëè êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì.

Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòà ïðè îñòåîìåòðèè îïûòíîãî è êîíòðîëüíî-
ãî ñåãìåíòîâ íå áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé çíà÷åíèé mMPTA â
ñðàâíåíèè ñ äîîïåðàöèîííûì óðîâíåì.

Çíà÷åíèÿ mLDTA îïûòíîé êîíå÷íîñòè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî ìåæäó ñî-
áîé è äîîïåðàöèîííûì óðîâíåì íå èçìåíèëèñü.

Ó êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòà áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå óãëà
mLDTA ê ìîìåíòó âûðàæåííîãî çàìåäëåíèÿ ðîñòà (Ä6) â ñðàâíåíèè ñ äîîïå-
ðàöèîííûìè çíà÷åíèÿìè (ð = 0.016). Ê îêîí÷àíèþ îïûòà ýòîò ïîêàçàòåëü óâå-
ëè÷èâàëñÿ â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ýòàïîì îáñëåäîâàíèÿ è ñîñòàâëÿë
90 � 2.6°.

Ïðè èçó÷åíèè òåìïåðàòóðíîé ðåàêöèè ïîêðîâíûõ òêàíåé îïðåäåëèëè åå
îäíîíàïðàâëåííûå öèêëè÷íûå èçìåíåíèÿ íà âñåõ îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ.

Ïåðâûå çíà÷èìûå îòëè÷èÿ òåðìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç
30 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà (Ä1). Â ýòîò ïåðèîä òåìïåðàòóðà â îáëàñòè ëàòåðàëüíî-
ãî ìûùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñïðàâà áûëà ïîíèæåíà íà 1.5 � 0.6 °Ñ îò-
íîñèòåëüíî çíà÷åíèé ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííîãî ó÷àñòêà íà ñòîðîíå êîíò-
ðîëÿ (ð = 0.04). Ê 60-ì ñóòêàì îïûòà ðàçíèöà ýòèõ ïîêàçàòåëåé áûëà íàèáîëåå
âûðàæåíà (2.0 � 0.4 °Ñ, ð = 0.005), à â ïîñëåäóþùåì òåìïåðàòóðà â ïðîåêöèè
ïðàâîãî ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè óâåëè÷èâàëàñü ïî îò-
íîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ïåðèîäó îáñëåäîâàíèÿ, îäíàêî áûëà äîñòîâåðíî
íèæå ñèììåòðè÷íîé îáëàñòè íà 1.1 � 0.3 °Ñ (ð = 0.03) è ñîõðàíÿëàñü áåç èç-
ìåíåíèé äî îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà (Ä24).

Â ïåðèîä êîíòðîëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ Ä2 ñïðàâà òåìïåðàòóðà ïàëüöåâ
óìåíüøàëàñü íà 1.5 � 0.4 °Ñ (ð = 0.02), à â îáëàñòè ìåäèàëüíîé ëîäûæêè óâå-
ëè÷èâàëàñü íà 1.6 � 0.2 °Ñ (ð = 0.03) â ñðàâíåíèè ñ ëåâûì ñåãìåíòîì. Íà ýòèõ
ó÷àñòêàõ â ïåðèîäû Ä1, Ä3, Ä4, Ä5, Ä6, Ä24 òåðìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñî ñòîðîíû
îïûòíîãî ñåãìåíòà äîñòîâåðíî îò ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ çîí íå îòëè-
÷àëèñü.

Â äèíàìèêå ýêñïåðèìåíòà òåìïåðàòóðà ïîêðîâíûõ òêàíåé îïûòíîé êîíå÷-
íîñòè â ïðîåêöèè ìåäèàëüíîãî ìûùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè è ëàòåðàëü-
íîé ëîäûæêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíûì ïîêàçàòå-
ëÿì íå èìåëè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèîä Ä2 ðåãèñòðèðîâàëè äîñòîâåðíîå óìåíüøå-
íèå, à íà ýòàïå Ä3 — ïîâûøåíèå òåðìàëüíûõ çíà÷åíèé ïîêðîâíûõ òêàíåé íà
âñåõ îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ êàê ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ïåðèîäó, òàê è
ê äîîïåðàöèîííûì äàííûì (ð = 0.004). Â ïîñëåäóþùåì âàðèàáåëüíîñòü èçó-
÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà ìåíåå âûðàæåíà.
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Äèíàìèêà òåìïåðàòóðíîé ðåàêöèè ïîêðîâíûõ òêàíåé ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 4 è ðèñ. 5.

Ïðè îöåíêå êðîâîñíàáæåíèÿ òêàíåé â îáëàñòè ïàëüöåâ îïðåäåëèëè, ÷òî íà
ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòà âÿçêîóïðóãèå ñâîéñòâà ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé è
ñîñóäîâ êðóïíîãî êàëèáðà ó êîíòðîëüíîé è îïûòíîé êîíå÷íîñòè íå èçìåíÿ-
ëèñü. Çíà÷åíèÿ ÂÐÏÂ âàðüèðîâàëè â äèàïàçîíå íîðìàëüíûõ âåëè÷èí è ìåæäó
ñîáîé äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëèñü. Íå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî çíà÷èìûõ èçìåíå-
íèé ïàðàìåòðà ÈÂÎ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ñîõðàíåíèè âåíîçíîãî îòòîêà.

×åðåç 30 ñóòîê ó îïûòíîãî ñåãìåíòà â 30 % íàáëþäåíèé âûÿâëÿëè ñíèæå-
íèå âåëè÷èíû êðîâåíàïîëíåíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé. Îá ýòîì ñóäèëè ïî óìåíüøå-

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû ïîêðîâíûõ òêàíåé â îáëàñòè ëîäûæåê è ïàëüöåâ òàçîâûõ êî-
íå÷íîñòåé (°Ñ).

Ìàðêåð â âèäå ðîìáà — îáëàñòü ïàëüöåâ ñïðàâà, ìàðêåð â âèäå ïëþñà — îáëàñòü ïàëüöåâ ñëåâà, òðåóãî-
ëüíûé ìàðêåð — îáëàñòü ëàòåðàëüíîé ëîäûæêè, êðóãëûé ìàðêåð — îáëàñòü ìåäèàëüíîé ëîäûæêè.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû ïîêðîâíûõ òêàíåé â îáëàñòè ìûùåëêîâ áîëüøåáåðöîâîé êîñ-
òè (°Ñ).

Òðåóãîëüíûé ìàðêåð — îáëàñòü ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà, êðóãëûé ìàðêåð — îáëàñòü ìåäèàëüíîãî ìû-
ùåëêà. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.



íèþ ÑÑÌÊÍ è ÄÊÈ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà (ð < 0.05) êàê ïî îòíîøåíèþ ê ñèì-
ìåòðè÷íîìó ó÷àñòêó, òàê è ê äîîïåðàöèîííîìó óðîâíþ.

Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîêàçàòåëåé ðåãèñòðèðîâàëè ê 60-ì ñóò-
êàì ïîñëå îïåðàöèè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîêàçàòåëü ÑÑÌÊÍ ñíèæàëñÿ â 1.6 ðàçà
(ð = 0.2), ÄÊÈ — â 3.5 ðàçà (ð = 0.04) â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì
îáñëåäîâàíèÿ, òàêæå áûë óìåíüøåí ïàðàìåòð ÌÑÁÊÍ â 1.7 ðàçà (ð = 0.1).

Â ïîñëåäóþùåì ýòè ïîêàçàòåëè ïîñòåïåííî âîññòàíàâëèâàëèñü è ê îêîí-
÷àíèþ ýêñïåðèìåíòà äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè íå èìåëè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòà êëèíè÷åñêèìè ìåòîäàìè íå âûÿâè-
ëè íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðîíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèè ïîâðåæ-
äåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè íà îáùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ è îïîðíóþ
ôóíêöèþ êîíå÷íîñòè.

Îáùàÿ òåìïåðàòóðà òåëà ñîáàê íà ðàçíûõ ýòàïàõ îïûòà âàðüèðîâàëà â äèà-
ïàçîíå íîðìàëüíûõ âîçðàñòíûõ çíà÷åíèé.

Áûëè îïðåäåëåíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðîñòà êîñòåé ãîëåíè ó ñîáàê â
âîçðàñòå îò 6 ìåñÿöåâ è ñòàðøå â íîðìå, è â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñ-
òè÷íîãî îñòåîñèíòåçà ïîïåðå÷íîãî ïåðåëîìà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñòîÿííîå òðàíñôèçàðíîå íàõîæäåíèå èìïëàíòàòà èçìåíÿ-
åò ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü çîíû ðîñòà. Íåêîòîðûå àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî
îäíîìîìåíòíîå ôîðìèðîâàíèå òðàíñôèçàðíîãî êàíàëà áåç ðàñïîëîæåíèÿ â
íåì èíòðàìåäóëÿðíîãî ñòåðæíÿ íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ýïèôèçåîäåçà è
íå âëèÿåò íà ïðîäîëüíûé ðîñò êîñòè [5, 13]. Â òî æå âðåìÿ âîêðóã ïîñòîÿííî
ïðèñóòñòâóþùåãî èìïëàíòàòà îáðàçóåòñÿ óçêàÿ çîíà ýïèôèçåîäåçà, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáðàòèìîé ïðè÷èíîé òîðìîæåíèÿ ðîñòà â äàííîé ÷àñòè ôèçèñà [8, 15].

Â âûïîëíåííîì èññëåäîâàíèè ïðè òðàíñôèçàðíîì àðìèðîâàíèè ïîâðåæ-
äåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè òîíêèìè ýëàñòè÷íûìè ñòåðæíÿìè îïðåäåëèëè
çàìåäëåíèå åå ðîñòà â äëèíó, íî ðàçëè÷èÿ ñ ïðîäîëüíûìè ðàçìåðàìè êîíòðàëàòå-
ðàëüíîãî ñåãìåíòà áûëè íåäîñòîâåðíû. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ çàêðûòèÿ çîí ðîñòà íå
ïðîèñõîäèëî. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâîâàëî óâåëè÷åíèå äëèíû îïûòíîé êîíå÷íî-
ñòè íà êàæäîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ïåðèîäó.

Â ïðîöåññå ðîñòà óâåëè÷èâàëèñü ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû äèàôèçà îïûòíîé è
êîíòðîëüíîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Â ñîçäàííûõ óñëîâèÿõ ñðàùåíèå ïåðå-
ëîìà ôîðìèðîâàëîñü ê 60-ì ñóòêàì ïîñëå îñòåîñèíòåçà. Â îáëàñòè îñòåîòî-
ìèè áûëà ÿðêî âûðàæåíà ïåðèîñòàëüíàÿ è ýíäîñòàëüíàÿ ðåàêöèÿ, ÷òî ïðèâî-
äèëî ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ äèàôèçà êîñòè â òå÷å-
íèå ïåðâûõ 3 ìåñÿöåâ îïûòà. Äàëåå ïðîèñõîäèëà êîìïàêòèçàöèÿ è ðåäóêöèÿ
îáðàçîâàííîé ïåðèîñòàëüíîé ìîçîëè, êàê ñëåäñòâèå äèàìåòð êîñòè èçìåíÿëñÿ â
ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. Îäíàêî áîëåå ÷åì ÷åðåç 2 ãîäà ïîñëå îñòåîñèíòåçà ïîïå-
ðå÷íûé ðàçìåð äèàôèçà â çîíå ñðàùåíèÿ áûë áîëüøå â ñðàâíåíèè ñ òàêîâûì ó
íåïîâðåæäåííîãî ñåãìåíòà. Ýòîò ýôôåêò èìååò êëèíè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè êîì-
áèíèðîâàííîì ëå÷åíèè íåñîâåðøåííîãî îñòåîãåíåçà ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè è
õèðóðãè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïîçâîëÿÿ óâåëè÷èòü ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà êîñòè
íà óðîâíå ïàòîëîãè÷åñêè ñôîðìèðîâàííîãî ïåðåëîìà.

Íàøå èññëåäîâàíèå òðàíñôèçàðíîãî àðìèðîâàíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî äëèòåëü-
íîå öåíòðàëüíîå íàõîæäåíèå èìïëàíòàòà (â ïðîêñèìàëüíîé ìåòàýïèôèçàðíîé
çîíå) íå âûçûâàëî óãëîâûõ äåôîðìàöèé, à ïðè ïåðèôåðè÷åñêîì ðàñïîëîæå-
íèè ýëàñòè÷íîãî ñòåðæíÿ, ââåäåííîãî ÷åðåç âíóòðåííþþ ëîäûæêó, ïðèâîäè-
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ëî ê åå ðàçâèòèþ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ ïîäòâåðæäàþò
ôàêò óãëîâîé äåâèàöèè ïðè ýêñöåíòðè÷íîì ïîâðåæäåíèè çîíû ðîñòà [9, 13].

Ïðè îöåíêå òåìïåðàòóðû ïîêðîâíûõ òêàíåé ðåãèñòðèðîâàëè åå óìåíüøå-
íèå â ïðîåêöèè ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà ïîâðåæäåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè
íà ïðîòÿæåíèè îïûòà. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â ðàíåå âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè òðàíñôèçàðíîì ýëàñòè÷íîì îñòåîñèíòåçå íå-
ïîâðåæäåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè [3]. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ÷åðåç 4 ìåñÿöà îïû-
òà è â ïîñëåäóþùåì òàêæå íàáëþäàëè ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû êîæè â äàí-
íîé îáëàñòè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî òåìïåðàòóðíàÿ ðåàêöèÿ ïîêðîâíûõ òêàíåé çàâè-
ñåëà îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî ïðè
áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â êàáèíåòå äëÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé (25 °Ñ) òåìïåðàòóðà êîæè íà âñåõ îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ ðåçêî ñíèæà-
ëàñü, à ïðè âûñîêîé (33 °Ñ) — ïîâûøàëàñü.

Îïðåäåëèëè, ÷òî íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ êîñòíîãî ñðàùåíèÿ äèàôèçàðíîãî
ïåðåëîìà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè (60 ñóòîê) â ñîçäàííûõ óñëîâèÿõ âÿçêîóïðó-
ãèå ñâîéñòâà ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé è ñîñóäîâ êðóïíîãî êàëèáðà íå èçìåíÿ-
ëèñü. Âåíîçíûé îòòîê ïîääåðæèâàëñÿ íà äîñòàòî÷íîì óðîâíå. Âìåñòå ñ òåì
êðîâåíàïîëíåíèå òêàíåé áûëî ñíèæåíî â ðåçóëüòàòå ãèïîòîíóñà àðòåðèé
ñðåäíåãî êàëèáðà è ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Ýòî ïðèâîäèëî ê
óìåíüøåíèþ òåìïåðàòóðû ïàëüöåâ íà 1,5°Ñ. Â ïîñëåäóþùåì ãåìîäèíàìèêà â
òêàíÿõ ñåãìåíòà âîññòàíàâëèâàëàñü.

Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ëå÷åíèè äèàôèçàðíûõ ïåðå-
ëîìîâ êîñòåé ãîëåíè ÷ðåñêîñòíûì îñòåîñèíòåçîì ïî Èëèçàðîâó è íàêîñòíûì
îñòåîñèíòåçîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèí ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè
ïðîòåêàåò â óñëîâèÿõ óìåíüøåííîãî àðòåðèàëüíîãî êðîâîòîêà. Àâòîðû îáúÿñ-
íÿþò ýòî ñíèæåíèåì áàçàëüíîãî ñîñóäèñòîãî òîíóñà ñòåíîê àðòåðèé è óâåëè-
÷åíèåì èõ äèàìåòðà [1, 2, 4].

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî òðàíñôèçàðíîå ýëàñòè÷íîå àðìèðîâàíèå ïîâðåæ-
äåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè íå âëèÿåò íà îáùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî è
îïîðíóþ ôóíêöèþ êîíå÷íîñòè, îäíàêî çàìåäëÿåò ðîñò ñåãìåíòà â äëèíó.

Ýêñöåíòðè÷íîå ðàñïîëîæåíèå òðàíñôèçàðíûõ ñòåðæíåé ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ óãëîâîé äåôîðìàöèè ëèáî çàìåäëÿåò ôèçèîëîãè÷åñêóþ îðè-
åíòàöèþ ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðè òðàíñôèçàðíîì ýëàñòè÷íîì àðìèðîâàíèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òåì-
ïåðàòóðíîé ðåàêöèè ïîêðîâíûõ òêàíåé â îáëàñòè ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

Ïðè òðàíñôèçàðíîì ýëàñòè÷íîì àðìèðîâàíèè ïåðåëîìà äèàôèçà äëèííûõ
êîñòåé êîíñîëèäàöèÿ êîñòíûõ îòëîìêîâ ïðîèñõîäèò ê 60-ì ñóòêàì ïîñëå îñ-
òåîñèíòåçà. Ñðàùåíèå ôîðìèðóåòñÿ íà ôîíå ãèïîêèíåòè÷åñêîãî òèïà êðîâî-
òîêà â ìÿãêèõ òêàíÿõ, ÷òî ïðîèñõîäèò è ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ìåòîäîâ
îñòåîñèíòåçà.

Ïðè ïåðåëîìàõ äèàôèçà äëèííûõ êîñòåé, ââåäåíèå èíòðàìåäóëëÿðíûõ
ýëàñòè÷íûõ ñòåðæíåé ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ äèàìåòðà êîñòè â ðåçóëüòàòå
ôîðìèðîâàíèÿ âûðàæåííîé ïåðèîñòàëüíîé è ýíäîñòàëüíîé ðåàêöèè â îáëàñòè
ñðàùåíèÿ. Ýòî èìååò âàæíîå êëèíè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè ëå÷åíèè ïàòîëîãè÷å-
ñêèõ ïåðåëîìîâ ó ïàöèåíòîâ ñ çàáîëåâàíèÿìè, ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ ñíèæå-
íèåì ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ êîñòíîé òêàíè.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà
(ïðîåêò ¹ 16-15-00176).
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