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Аннотация. В рамках проведения выездных практико-
ориентированных занятий в ООО «Лестех» (п. Верхняя Синячиха), а также 
практических занятий в НОЦ «Уральский центр профессиональных компе-
тенций КОМАЦУ-ЛЕСТЕХ» (кафедра ТОЛП) были рассмотрены основ-
ные факторы, влияющие на качество заготовляемой древесины оператором 
харвестера. 
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Abstract. Within the framework of field practice-oriented classes at LLC 
«Lestekh» (Verkhnyaya Sinyachikha settlement), as well as practical trainings at 
the Ural Center for Professional Competencies KOMATSU-LESTECH (De-
partment of Technology and Equipment for Timber Industry), the main factors 
affecting the quality of the harvested wood were investigated by the operator 
harvester.  
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Одними из основных факторов, влияющих на качество заготовляемой 
древесины с использованием многооперационных лесозаготовительных 
машин с процессорным управлением, являются: 

1) неправильный выбор технологии проведения лесосечных работ; 
2) конструктивные недостатки самих лесозаготовительных машин 

или их рабочих органов; 
3) недостаточная квалификация оператора.  
Основной целью данной работы являются исследования влияния ква-

лификации оператора харвестера на качество заготовляемой древесины. 
Объекты исследования  сосновые и березовые балансы и пиловоч-

ные бревна по ГОСТ 9462-2016 «Лесоматериалы круглые лиственных по-
род. Технические условия» и ГОСТ 9463-2016 «Лесоматериалы круглые 
хвойных пород. Технические условия» [1, 2], заготовленные в делянке на 
предприятия ООО «Лестех» [3]. 

В процессе оценки работы и качества заготовляемой древесины 
опытным оператором харвестера предприятия ООО «Лестех» были выяв-
лены следующие основные причины и факторы, снижающие качество по-
лученных сортиментов: 

 не до конца срезанное дерево, когда оператор харвестера, не завер-
шив операцию срезания дерева, приступает к следующей операции – стал-
киванию дерева с пня. В результате образуются такие дефекты обработки, 
как отщеп, скол, вырыв и задир (рис. 1), общая доля которых на данной де-
лянке составила 4,6 % от общего количества заготовленных круглых лесо-
материалов [4]; 

 

    
             а                                                  б   

 

Рис. 1. Некоторые дефекты обработки заготовляемой древесины:  
а – отщеп, скол; б – вырыв 
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 дефекты обработки заготовленной крупномерной древесины при 
осуществлении операции раскряжевка – скол, отщеп, козырек и трещина, 
когда оператор харвестера осуществляет данную операцию, подняв обра-
батываемое дерево на слишком большую высоту от поверхности земли, 
при этом появляется вероятность возникновения перечисленных выше де-
фектов, общая доля которых составила 0,5 % от общего количества заго-
товленных круглых лесоматериалов. 

Следующим основным немаловажным фактором, влияющим на каче-
ство заготовляемой древесины, является соблюдение нормативов размер-
но-качественных характеристик круглых лесоматериалов согласно уста-
новленным стандартам [1, 2]. 

Оператор харвестера должен контролировать размеры заготовляемых 
сортиментов, а именно с периодичностью производить калибровку и 
настройку харвестерной головки, а также принимать решение об отключе-
нии системы автоматической раскряжевки и переходить на осуществление 
данной операции в «ручном режиме» – особенно при обработке деревьев с 
искривленной формой ствола, с большой сбежистостью и крупными 
сучьями. 

Для изучения вопроса о влиянии квалификации оператора харвестера 
на качество заготовляемой древесины при отключении функции автомати-
ческой раскряжевки в НОЦ «Уральский центр профессиональных компе-
тенций КОМАЦУ-ЛЕСТЕХ» при проведении практических занятий с ма-
гистрантами 1 курса, направления подготовки 35.04.02 «Технология лесо-
заготовительных и деревоперерабатывающих производств (профиль инже-
нерное управление в лесопромышленном комплексе» в рамках дисципли-
ны «Системы управления комплектами машин для заготовки древесины» 
на тренажере харвестера компании «Komatsu Forest» в режиме «Mixed For-
est» был проведен пассивный эксперимент с фиксацией стохастических 
данных при помощи системы управления и контроля за работой машины 
MaxiXplorer и электроэнцефалографа-регистратора «Энцефалан-ЭЭГР-
19/26» (рис. 2). 

В качестве опытного оператора был приглашен Полукаров Максим 
Викторович, стаж работы на многооперационных лесозаготовительных 
машин с процессорным управлением которого составил более 15 лет. Ре-
зультаты эксперимента представлены в таблице. 

Таким образом, нами было установлено, что квалификация оператора 
харвестера существенно влияет на качество заготовляемой древесины, ко-
торое может быть выявлено в виде дефектов при обработке дерева или 
нарушением размерно-качественных характеристик круглых лесоматериа-
лов, не отвечающих требованиям национальных стандартов и выражено в 
виде общего показателя – доли дефектной продукции. 
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Рис.2. Снятие стохастических данных при помощи электроэнцефалографа-регистратора 
«Энцефалан-ЭЭГР-19/26» 

 
 

Результаты исследования процесса обработки дерева опытным и начина-
ющими операторами харвестера в ручном режиме 

 

Оператор 
Количество  

обрабатываемых 
деревьев, шт 

Объем  
заготовленной 
древесины, м3 

Затраты 
времени, 

с 

Доля дефектной 
продукции, % 

Опытный  
оператор 51 35,96 2633 2 

Начинающий 
оператор 1 50 38,67 3954 16 

Начинающий 
оператор 2 50 35,56 4516 19 

Начинающий 
оператор 3 53 44,64 4969 17 

Начинающий 
оператор 4 50 41,69 3569 11 

Начинающий 
оператор 5 53 42,15 5351 21 

 
Доля дефектной продукции начинающего оператора харвестера мо-

жет превышать 10 %. Поэтому с целью снижения доли дефектной продук-
ции при обучении операторов харвестера необходимо уделять особое вни-
мание вопросам качества заготовляемой древесины, которое влияет на ра-
боту всего лесопромышленного предприятия в целом. 
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По данным проведенных исследований, доля дефектной продукции 
опытного оператора не превысила 5 %, которая является следствием высо-
кого ритма работы оператора с нарушением отдельных элементов техноло-
гической дисциплины. Для решения данной проблемы могут быть исполь-
зованы дополнительные автоматизированные системы контроля за дей-
ствиями оператора харвестера и будут рассмотрены нами в следующих ра-
ботах. 
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